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Basic of Mechanical Engineering 

Unit-1 

Source of energy:- 

उत्तम ऊर्जा स्रोत- एक उत्तम ऊर्जा स्रोत वह ह ैर्ो- 

1. प्रतत एकजांक आयतन अथवज प्रतत एकजांक द्रव्यमजन अतिक कजया । 

2. सांग्रहण सरल हो । 

3. स्थजनजांतरण सरलतज स ेककयज र्ज सके । 

4. यह सांग्रहण में कम स्थजन घरेे । 

5. यह सस्तज हो अथवज तमतव्ययी होनज चजतहए । 

6. यह पयजावरण में न्यूनतम प्रदषूण उत्पन्न करें । 

7. यह सरलतज स ेउपलब्ि हो अथवज सुलभ हो । 

⦁ उत्तम ईंिन – वह ईंिन र्ो तिनज प्रदषूण उत्पन्न ककए अथवज न्यूनतम मजत्रज में प्रदषूण उत्पन्न कर अतिक मजत्रज में 

ऊर्जा उत्पन्न करे ,उत्तम ईंिन कहलजतज ह ै। 

इसके तनम्न लक्षण होन ेचजतहए – 

1. ज्वलन तजप मध्यम होनज चजतहए । 

2. दहन के िजद हजतनकजरक गैसे उत्पन्न नहीं करतज हो । 

3.ईंिन सस्तज हो और रख -रखजव आसजन हो ।  

4. दहन के पश्चजत् ठोस अवशेष न छोड़तज हो । 

5. ईंिन कज कैलोरी मजन अतिक होनज चजतहए । 

⦁ ऊर्जा के पजरांपररक अथवज अनवीकरणीय ऊर्जा स्रोत – ऊर्जा के वे स्रोत र्ो सीतमत ह ै (अथजात् र्ो ककसी 

कदन समजो हो र्जयेंगे )तथज तर्नकज प्रकक तत में उत्पजदन वषें पवूा औआ हो और तर्न्हें पुनद तनउमात न ककयज र्जिज सके , 

ऊर्जा के पजरांपररक अथवज अनवीकरणीय ऊर्जा स्रोत कहलजत ेह ै। 

ऊर्जा के पजरांपररक स्रोत तनम्न ह ै– 

1. र्ीवजश्मीईंिन )र्ीवजश्म( – ऐसे ईंिन तर्नकज कज तनमजाण लजखों वषें में र्ीवपेिों के भूतम में दिन े-र्न्तुा तथज पेड़-

से औआ है , उन्हें र्ीवजश्मी ईंिन कहते ह ै। 

आर् हमें ऊर्जा कज एक िड़ज स्रोत र्ीवजश्मी ईंिन से प्रजो होतज ह ै। 

र्ीवजश्मी ईंिन के उदजहरण – कोयलज , पटे्रोतलयम ,प्रजकक ततक गसै े। 

i) कोयलज – कोयलज एक र्ीवजश्मी ईंिन ह ैतथज यह ऊर्जा कज सिसे िड़ज स्रोत ह ै। यह कजले रांग कज पदजथा ह ैर्ो कजिान 

तथज कजिान के येतगकों कज तमश्रण ह ै, तर्नमें ऑक्सीर्न ,नजइट्रोर्न तथज गांिक होतज ह ै। 

ii) पटे्रोतलयम – पेट्रोतलयम कज शजतब्दक अथा होतज ह ै– चट्टजनों कज तेल । यह कजिान तथज हजइड्रोर्न के येतगकों कज 

सजमजन्य तमश्रण ह ै,र्ो चट्टजनों में गैस ,द्रव तथज ठोस के रूप में उपलब्ि ह ै। सजमजन्यतद हजइड्रोकजिान के द्रवीय रूप को 

पैट्रोतलयम कहते ह ै। यह कजले तथज स्लेटी रांग कज तलसतलसज द्रव होतज ह ै। 



 

 

iii) प्रजकक ततक गसै – इसे सांपीतड़त प्रजकक ततक गैस (compressed natural gass = CNG ) भी कहते ह ै। यह उष्मज ऊर्जा कज 

एक अन्य स्रोत ह ै। यह भी एक र्ीवजश्म ईंिन ह।ै इस गैस में मखु्य रूप से मीथेन  ( CH4 = लगभग 97 %) होती ह ैतथज 

िऔत कम मजत्रज में ईथेन तथज प्रोपेन होती ह ै। प्रजकक ततक गैस पकथ्वी के अन्दर िऔत गहरजई पर यज तो अकेली प्रजो होती ह ै

अथवज पैट्रोतलयम भण्डजर के सजथ में प्रजो होती ह ै। 

अतिक दजि आरोतपत करन ेपर प्रजकक ततक गैस द्रव रूप में पररवउतात हो र्जती ह ै। ति इस गैस को प्रजकक ततक सांपीतड़त गैस 

(CNG) के नजम से पुकजरज र्जतज ह ै। 

2. तजपीय तवद्यतु सांयांत्र – इन तवदु्यत सांयांत्रों में प्रततकदन तवशजल मजत्रज में र्ीवजश्मी ईंिन कज दहन करके र्ल उिजलकर 

भजप िनजई र्जती ह ैर्ो टरिजईनों को घुमजकर तवदु्यत उत्पन्न करती ह ै। समजन दरूरयों तक कोयले तथज पैट्रोतलयम के 

पररवहन की तलुनज में तवदु्यत सांचरण अतिक दक्ष होतज ह ै। इसी कजरण िऔत से तजपीय तवदु्यत सांयांत्र कोयल ेतथज तले के 

क्षेत्रों के तनकट स्थजतपत ककए गए ह ै। इन सांयांत्रों में ईंिन के दहन द्वजरज उष्मीय ऊर्जा उत्पन्न की र्जती ह ै,तर्से तवदु्यत 

ऊर्जा में रूपजांतररत ककयज र्जतज ह ै। 

3. र्ल तवद्यतु सांयांत्र – ऊर्जा कज एक अन्य स्रोत िहत ेर्ल की गततर् ऊर्जा ह ै। र्ि ऊँचे िजँिों से छोड़ज गयज र्ल 

टरिजइनों के ब्लेडों पर मुक्त रूप से तगरतज ह ैतो र्ल की गततर् ऊर्जा टरिजइनों के ब्लेडों के घुमजती ह ैऔर यह गततर् 

ऊर्जा र्तनत्र द्वजरज तवदु्यत ऊर्जा में पररवउतात हो र्जती ह ै। इस प्रकजर र्ल तवदु्यत सांयांत्रों में तवदु्यत ऊर्जा कज उत्पजदन होतज 

ह ै। 

 

Types of Energy- 

ऊर्जा क्यज ह?ै 

ककसी वस्तु की कजया करने की क्षमतज को उसकी “ऊर्जा” कहते ह ैउदजहरण के तलए िांदकू से छोडी 

गयी गयी गोली लक्ष्य से टकरजकर तवस्थजपन उत्पन करती ह,ै कजया की भजँतत ही ऊर्जा एक अकदश 

रजतश ह ैऔर इसकज मजत्रक र्ूल ह ै| 

यजांतत्रक ऊर्जा 

र्ि कोई वस्तु ककसी अन्य वस्तु पर कजया करती ह ैतो कजया करने वजली वस्तु की ऊर्जा खचा होती ह ै

और तर्स पर कजया ककयज र्जतज ह ैउस की ऊर्जा िढ र्जती ह ैककयज गयज कजया स्थजनजांतररत ऊर्जा 

तथज कजया द्वजरज प्रजो यजांतत्रक ऊर्जा कहलजती ह ै| 

गततर् ऊर्जा तथज तस्थततक ऊर्जा 

गततर् ऊर्जा 
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ककसी वस्तु में उसकी गतत के कजरण र्ो ऊर्जा आती ह ैउसे गततर् ऊर्जा कहते ह ैर्ैसे-गोली में 

उसकी गतत के कजरण होती ह ै| 

गततर् ऊर्जा सदवै घनजत्मक होती ह ैर्सैे िांदकू से छोडी गयी गोली,िनुष स ेछोडज गयज तीर, 

गततमजन हथेडज, तगरती औई वषजा की िूँद,े आकद गततर् ऊर्जा के उदजहरण ह ै| 

तस्थततर् ऊर्जा 

र्ि ककसी वस्तु में तवशेष अवस्थज के कजरण कजया करने की क्षमतज आ र्जती ह ैतो वह तस्थततर् 

ऊर्जा कहलजती ह ैर्सै-े िजँि में ऊँचजई पर र्ल एकतत्रत ककयज र्जतज ह ैतर्से तस्थततर् ऊर्जा आ 

र्जती ह ैऔर र्ि यह र्ल नीचे टरिजइन पर तगरजयज र्जतज ह ैतो यहज ऊर्जा टरिजइन के पतहए को 

घुमजती  ह ैऔर तविुत उत्पन्न होती ह ैप्रकजर िजँि की ऊँचजई पर तस्थततर् ऊर्जा तविुत ऊर्जा में 

िदल र्जती ह ै| 

ककसी भी वस्तु में तस्थततर् ऊर्जा तनम्न रूपों में तनतहत होती ह ैर्ो इस प्रकजर ह ैर्ैसे गुरुत्वीय 

तस्थततर् ऊर्जा र्ि भजरी हथेडे को ऊँचजई से तगरजयज र्जये तो हथेडे में कजया करने की र्ो क्षमतज 

आती ह ैवो उसकी पकथ्वी तल से ऊँचजई के कजरण आती ह ै| 

 

प्रत्यजस्थ तस्थततर् ऊर्जा 

र्ि घडी में चजिी भर दी र्जती ह ैतो घडी के भीतर स्पस्प्रांग दि र्जती ह ैऔर वह तनजव में आ कर 

एक तवशेष अवस्थज के कजरण उस में ऊर्जा आ र्जती ह ै| 

तस्थर तवितु तस्थततर् ऊर्जा 

तविुत आवेश र्ो होते ह ैवह एक दसूरे के प्रतत आकउषात व प्रततकउषात होते रहते ह ैऔर आवेशों के 

तनकजय में भी तस्थततर् ऊर्जा होती ह ैतर्से तस्थर तविुत तस्थततर् ऊर्जा कहते ह ै| 

चुम्िकीय तस्थततर् ऊर्जा 

चुम्िकीय क्षेत्र में तस्थत ककसी गततमजन आवेश तथज िजरजवजही चजलक पर लगने वजले चुम्िकीय 

िल के कजरण उसमें र्ो कजया करने की क्षमतज उत्पन हो र्जती ह ैउसे चमु्िकीय तस्थततर् ऊर्जा कहते 

ह ै| 
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रजसजयतनक ऊर्जा 

तवतभन्न प्रकजर के ईिनो में तस्थततर् ऊर्जा रजसजयतनक ऊर्जा के रूप में सांतचत रहती ह ैर्ैसे- कोयले, 

पेट्रोल, तमट्टी कज तले इत्यजकद र्ि इन्हें र्लजयज र्जतज ह ैति यह रजसजयतनक ऊर्जा ऊष्मीय ऊर्जा व 

प्रकजश ऊर्जा में िदल र्जती ह ै| 

ऊर्जा सांरक्षण कज तसध्दजांत 

ऊर्जा को न तो उत्पन्न ककयज र्ज सकतज ह ैऔर नज ही नष्ट ककयज र्ज सकतज ह ैकेवल एक रूप से 

दसूरे रूप में पररवउतात ककयज र्ज सकतज ह|ै 

ऊर्जा रूपजांतररत करन ेवजले उपकरण 

1. डजयनमो यजांतत्रक ऊर्जा को तविुत ऊर्जा में पररवउतात करतज ह,ै 

2. तविुत मोटर तविुत ऊर्जा को यजांतत्रक ऊर्जा में पररवउतात करती ह,ै 

3. मजइक्रो फोन ध्वतन ऊर्जा को तविुत ऊर्जा में, 

4. लजउडस्पीकर तविुत ऊर्जा को ध्वतन ऊर्जा में 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

UNIT -2 

Introduction of steam: पजनी की गैसीय अवस्थज यज र्लवजष्प को भजप (steam) कहते हैं। 

शुष्क भजप अदकश्य होती ह,ै परांतु र्ि भजप में र्ल की छोटीछोटी िूँदें तमली होती हैं ति उसकज -

रांग सफेद होतज ह,ै रै्सज रेल के इांर्न से तनकलती भजप में स्पष्ट कदखजई दतेज ह।ै यकद र्ल की ... 

िूँदों कज सवाथज अभजव हो तो यह 'शुष्क भजप' (dry steam) कहलजती ह।ै 

भजप के गुण: 

1.पानी से उत्पादित 

2.स्वच्छ, गंधहीन और बेस्वाि 

3.आसानी से दितररत और दनयंदित 

4.गर्मी का बार-बार उपयोग दकया जा सकता है 

5.उच्च प्रयोग करने योग्य गर्मी सार्मग्री 

6.स्थिर ताप पर अपनी ऊष्मा छोड़ िेता है 

7.प्रदसद्ध दिशेषताएं 

8.िबाि, तापर्मान, vo 

भजप शतें की पररभजषज 

उिजलक स्पिांदु   - यह वह तजपमजन (011 तडग्री सेतससयस  )ह ैतर्स पर पजनी उिलतज ह।ै पजनी 

उिलतज ह ैर्ि उसकज परम दजि वजष्प दजि तक पऔचँ र्जतज ह।ै 

सांघनन  - इसे र्ल वजष्प की भेततक अवस्थज में तरल र्ल में पररवतान के रूप में पररभजतषत 

ककयज गयज ह।ै यह वजष्पीकरण के तवपरीत ह।ै  

घनीभतू  - यह भजप के सांघनन द्वजरज तनउमात तरल चरण ह।ै  

भजप कज घनत्व  - यह कदए गए दिजव और तजपमजन पर भजप के आयतन की प्रतत इकजई भजप कज 

द्रव्यमजन ह।ै यह तवतशष्ट मजत्रज कज वु्यत्क्रम ह।ै 



 

 

शषु्क सांतको भजप  - गीली भजप को गमा करने पर पजनी के कण , र्ो तनलांिन में हैं, िीरे -िीर िे 

वजतष्पत होने लगते हैं और एक तवशेष क्षण में अांततम कण िस वजतष्पत हो र्जते हैं। उस समय 

की भजप को शुष्क भजप यज शुष्क सांतको भजप कहज र्जतज ह।ै पररणजमी मजत्रज को शषु्क भजप के 

तवतशष्ट आयतन के रूप में र्जनज र्जतज ह।ै यह भजप गैस के तनयमों कज पजलन नहीं करती ह।ै 

सांतको भजप कज सखूजपन अांश  - यह गीली भजप की गुणवत्तज कज एक मजप ह।ै यह शुष्क भजप के 

द्रव्यमजन और कुल गीली भजप के द्रव्यमजन कज अनुपजत ह।ै 

न्थसैपी  - तसस्टम की एन्थसैपी को तसस्टम के द्रव्यमजन (एम )को तसस्टम के तवतशष्ट एन्थैसपी (एच )

से गुणज करके पररभजतषत ककयज र्जतज  ह ैऔर इसे एच  =एमएच के रूप में व्यक्त ककयज र्ज 

सकतज ह,ै र्हजां एच केरे् में थलैेपी ह,ै एम ककलो में द्रव्यमजन ह,ै और h kJ/kg में तवतशष्ट एन्थैसपी 

ह।ै 

 

 

एन्थसैपी  - तसस्टम की एन्थैसपी को तसस्टम के द्रव्यमजन (एम )को तसस्टम के तवतशष्ट एन्थसैपी 

(एच )स ेगुणज करके पररभजतषत ककयज र्जतज ह ैऔर इस ेएच  =एमएच के रूप में व्यक्त ककयज 

र्ज सकतज ह,ै र्हजां एच केरे् में थलैेपी ह,ै एम ककलो में द्रव्यमजन ह,ै और h kJ/kg में तवतशष्ट 

एन्थैसपी ह।ै 

  

Boilers : What is boiler (िॉयलर क्यज ह)ै 

Boiler एक मशीन ह ैर्ो की water को steam मतलि भजांप में िदलने कज कजम करती ह,ै इसतलए 

boiler को steam generator के नजम से भी र्जनज र्जतज ह।ै 

boiler से तमलने वजली steam कज उपयोग कई र्गह पर ककयज र्जतज ह।ै अगर हम इस steam के 

उपयोग की िजत करे तो यह सिसे ज्यजदज power generating station र्हज ँपर तिर्ली को र्नरेट 

ककयज र्जतज ह ैवहजँ उपयोग में आती ह।ै 



 

 

 

इसके अलजवज steam की हमे और भी कई इांडस्ट्री में र्रूरत पड़ती ह ैर्ैसे - Textile industry, 

sugar mill,chemical industry आकद। तो इन सभी इांडस्ट्री के अांदर भी आपको िॉयलर दखेने को 

तमल र्जते ह।ै 

Boiler से तमली स्टीम कज उपयोग 

स्टीम कज उपयोग हर र्गह पर अलग अलग कजम के तलए ककयज र्जतज ह।ै मैं आपको कुछ मुख्य 

उपयोग ितजतज हां, तर्सकी मदद से आपको आईतडयज लग र्जएगज। 

Power plant में टरिजइन घूमने के तलए 

पजनी को गरम करने के तलए 

AHU में हवज गरम करने के तलए 

Boiler Definition (िॉयलर की पररभजषज) 

Boiler or Steam Generator is Closed Vessel in which water is converted into steam by 

the application of heat is provided by the combustion of fuel. 

िॉयलर और स्टीम र्ेनरेटर एक िांद पतीलज(Closed Vessel) होतज ह,ै तर्समें ईंिन दहन के द्वजरज 

तमलने वजली ऊष्मज कज उपयोग करके पजनी को भजप में पररवउतात ककयज र्जतज ह।ै 

इसमे Fuel को र्लजकर heat energy को पैदज ककयज र्जतज ह।ै Fuel burn करने से तमली heat 

energy की help से हम water को भजप मे िदल लेते ह।ै 

Types of Boiler (िॉयलर के प्रकजर) 

िॉयलर को उसकी र्रूरत और तडज़जइन के अनुसजर अलग अलग तरह से िजटज गयज ह।ै 



 

 

Based on Tube Contain 

Position of Furnace 

According to Boiler Position 

According to the use 

According to the water and steam circulation 

According to the Fuel Uses 

According to the pressure developed 

Based on fuel combustion system 

Based on fuel feeding 

Based on Tube Contain boilers 

Boiler में उपयोग होने वजली Tube के आिजर पर िजयलर को दो भजगों में िजांटज र्जतज ह।ै 

A) Fire Tube Boiler- फजयर ट्यूि िॉयलर में Tube के अांदर फजयर रहती ह ैऔर tube के चजरो 

तरफ पजनी भरज रहतज ह,ै इसी कजरण इसे fire tube boiler कहज र्जतज ह।ै 

 

फजयर ट्यूि िॉयलर को ज्यजदजतर उस र्गह पर लगजयज र्जतज ह,ै र्हजँ पर हमें ले प्रेशर steam की 

र्रूरत होती ह।ै 

B) Water Tube Boiler- इस िॉयलर में ट्यूि के अांदर पजनी रहतज ह,ै और िजकी र्गह यह आग 

रहती ह।ै तर्सके कजरण इस िॉयलर से हमे ज्यजदज स्टीम तमल र्जती ह।ै 



 

 

र्हजँ पर हमें हजई प्रेशर स्टीम की र्रूरत होती ह,ै वहजँ पर हम Water tube boiler कज उपयोग 

करते ह।ै 

Position of Furnace Boilers 

A) Externally Fired Boiler- इस प्रकजर के िॉयलर में हम furnace के िजहर फजयर को िॉयलर 

में दतेे ह।ै 

मतलि इस boiler में fire को हम अलग सेक्शन में रखते ह,ै मतलि furnace के िजहर रखते ह,ै 

इसीतलए इसको हम Externally Fired Boiler कहते ह।ै 

B) Internally Fired Boiler- यह िॉयलर Externally Fired Boiler से तिसकुल उसटज हो र्जतज 

ह।ै र्ि हम fire को furnace के अांदर ही करते ह,ै इसके अांदर ही हीट पैदज करते ह ैतो यह 

Internally Fired Boiler कहलजतज ह।ै 

FBC boiler, pfbc boiler यह दोनों ही Internally Fired Boiler के उदजहरण ह,ै इसमे fire 

furnace के अांदर ही की र्जती ह।ै 

According to Boiler Position 

इसके अलजवज िॉयलर को उसकी पोर्ीशन के अनुसजर भी तवभजतर्त ककयज र्जतज ह।ै इसमें boiler 

position कज मतलि boiler shell की axis की पोर्ीशन ह।ै 

इस तरह से िजयलर को तीन भजगों में िजटज र्जतज ह।ै 

Vertical Boiler 

Horizontal Boiler 

Inclined Boiler 

According to the use 

Stationary Boiler- यह िॉयलर एक र्गह पर कफक्स होते ह,ै यह अपनी पोर्ीशन में िदलजव 

नही कर सकते ह।ै Stationary Boiler में वह सभी िड़े िड़े िॉयलर आते ह,ै तर्सको कां पनी की 

building में िनजयज र्जतज ह।ै 



 

 

अगर हम इसके उदजहरण की िजत करे तो FBC Boiler, CFBC Boiler, PFBC Boiler यह भी 

Stationary Boiler के ही उदजहरण ह,ै यह सभी िॉयलर एक ही र्गह fix रहते ह।ै 

Portable Boiler- पोटेिल िॉयलर को Mobile boiler भी िोलज र्जतज ह।ै Marine Boiler इस 

प्रकजर के िजयलर कज एक उदजहरण ह,ै यह boiler पजनी के र्हजर् में उपयोग तलयज र्जतज ह।ै 

इस प्रकजर Marine Boiler र्हजर् में होने की वर्ह से अपनी पोर्ीशन को एक र्गह से दसूरी 

र्गह पर िदलतज रहतज ह।ै तो इसी प्रकजर के िजयलर को ही Portable Boiler और Mobile 

boiler कहज र्जतज ह।ै 

 

According to the water and steam circulation 

इसके अलजवज steam और water ककस प्रकजर से boiler के अांदर circulate मतलि िह रह ेह,ै उसके 

अनुसजर भी िॉयलर को तवभजतर्त ककयज र्जतज ह।ै 

Natural Circulation Boiler– इसके अांदर वो सभी boiler आते ह,ै तर्सके अांदर water और 

steam कज सकुा लेशन नचेरुल रहतज ह।ै इस िॉयलर में हम कभी भी प्रकजर के force को नही लगजते 

ह।ै 

इस िॉयलर में steam और water नैचुरली तरीके से ही ऊपर और नीचे िहती ह।ै 

Forced Circulation Boiler- इसके अलजवज र्ि हम water और steam को एक र्गह से दसूरी 

र्गह लजने के तलए ककसी force की मदद लेते ह,ै वह Forced Circulation Boiler कहलजते ह।ै 

यह प्रककयजा आपने कई िजर दखेी होगी, कक हम boiler में water को एक र्गह से दसूरी र्गह लजने 

के pump की मदद ले रह ेह।ै तो इसी प्रकजर से तर्स भी boiler में हम water और steam flow 

करजने के तलए force को लगजते ह ैतो वह Forced Circulation Boiler कहलजतज ह।ै 

Forced Circulation Boiler भी दो भजगो में िजते र्जते ह।ै 

Controlled 

Once Through 

 



 

 

 

According to the Fuel Uses 

Boiler को फ्यूल उपयोग के अनुसजर भी िजांटज र्जतज ह।ै Fuel कज इस्तेमजल हम heat को पैदज करके 

water को steam में िदलने के तलए करते ह।ै सभी boiler में heat पैदज करन ेके तलए अलग अलग 

प्रकजर के fuel कज इस्तमेजल ककयज र्जतज ह,ै र्ोकक तनम्न प्रकजर से ह।ै 

Coal Fired Boiler 

Oil Fired Boiler 

Gas Fired Boiler 

Electrically Heated Boiler 

Nuclear heat Boiler 

Solar Energy boiler 

Hot waste gases boiler 

According to the pressure developed 

इसके िजद हम boiler को उसके प्रेशर के according भी िजँटते ह।ै 

Low Pressure Boiler- इस िॉयलर कज प्रेशर 80bar से कम होतज ह ैतो उसे हम Low Pressure 

Boiler कहते ह।ै कई िजर हम 40bar से कम वजले boiler को ले प्रेशर िॉयलर कह दतेे ह,ै और 40 

bar से 80 bar तक के िॉयलर को medium pressure boiler कहते ह।ै 

High Pressure Boiler- तर्स िॉयलर कज pressure 80 bar के ऊपर होतज ह,ै वह हजई प्रेशर 

िॉयलर कहलजते ह।ै high pressure boiler को दो तरह से िजटँज र्जतज ह।ै 

Sub critical Boiler- तर्स िजयलर कज प्रेशर 80bar से 221bar के िीच मे होतज ह,ै वह Sub 

critical High pressure Boiler कहलजतज ह।ै 

Super Critical Boiler- और तर्स िजयलर कज प्रेशर 221bar से अतिक होतज ह,ै वह Super 

Critical high pressure Boiler कहलजतज ह।ै 



 

 

Based on the fuel combustion system 

Suspension Combustion Boiler- सस्पेंशन िॉयलर में उन boiler को शजतमल ककयज र्जतज ह,ै 

तर्समे हवज में ही फ्यलू को burn कर कदयज र्जतज ह ैयहजँ Furnace के िीच में ही फ्यलू को burn 

कर कदयज र्जतज ह।ै उदजहरण - PF Boiler 

Bed combustion Boiler- तर्स िजयलर में fuel कज combustion मतलि दहन bed पर करजते 

ह,ै वह Bed combustion Boiler कहलजते ह।ै 

िेड कां िोशन िजयलर दो प्रकजर के होते ह।ै 

Chain Gate Stocker Boiler 

Fluidized Bed Boiler 

 

 

 

Based on fuel feeding 

िजयलर को fuel feeding के अनुसजर भी िजँटज र्जतज ह।ै फ्यलू फीस्पडांग कज मतलि हम फ्यलू को 

boiler में ककस प्रकजर से भेर् रह ेह।ै यहजँ हम िॉयलर में दो प्रकजर से fuel feeding करते ह।ै 

1. Above Bed- र्ि bed के ऊपर से fuel को feed ककयज र्जतज ह,ै तो वह above bed fuel 

feeding boiler कहलजतज ह।ै उदजहरण - Stoker Bed, CFBC boiler 

2. Under Bed– लेककन अगर हम fuel को bed के नीचे से feed करते ह ैतो वह Under Bed fuel 

feeding boiler कहलजतज ह।ै उदजहरण - AFBC boiler 

तो यह कुछ मखु्य प्रकजर ह,ै तर्स तरह से boiler को िजँटज र्जतज ह।ै वैसे इसके अलजवज हम ओर भी 

कई तरह से boiler को तवभजतर्त कर सकते ह।ै 

र्सै-े Tube के अनुसजर, drum के अनुसजर, ड्रजफ्ट के अनुसजर आकद। लेककन आर् मैंने आपको मुख्य 

पॉइांट ितजए ह।ै 

 



 

 

 

 

िजयलर मॉउां टटांगस (BOILER MOUNTINGS) 

वजटर लेवल इांतडकेटर (Water Level Indicator) 

यह दििाइस, बायलर र्में र्मौजूि पानी की र्मािा को िशााता ह।ै 

प्रेशर गेर् (Pressure Gauge) 

यह बायलर शैल के सबसे ऊपरी सतह लगा होता है और स्टीर्म के पे्रशर को र्मापने के दलए प्रयोग दकया 
जाता है। 

सेफ्टी िाल्व  ( Safety Valve) 

ओिरपे्रसर का बचाब करने िाला रु्मख्य उपकरण सेफ्टी िाल्व है। जब बायलर र्में एक पहले से दनदित 
दकये हुए पे्रसर से ज्यािे र्मािा पे्रशर पहंुच जाता है तो सेफ्टी िाल्व अपने आप खुल जाता है और 
अतररक्त तरल को बाहर दनकाल िेता है। यह बायलर र्में सेफ गॉिा की तरह काया करता है। 

फीड चेक वजसव (Feed Check Valve) 

यह िजयलर के आतखर में लगज होतज ह ैर्ो फीड वजटर पांप के सजथ लगज होतज ह ैऔर इसकज उपयोग पजनी के फ्लो 

को रेगुलेट करने के तलए करत ेहैं। 

स्टीम स्टॉप वजसव (Steam Stop Valve) 

स्टीम सप्लजई को अवरुद्ध करने यज खोलने के तलए स्टीम स्टॉप वजसव कज उपयोग ककयज र्जतज ह।ै 

मैन होल (Man Hole) 

िजयलर के सिसे ऊपरी सतह पर ओपस्पनांग होती ह ैर्हज ँसे कोई भी इांसजन अांदर र्ज कर िजयलर की सफजई कर सके। 

ब्लो डजउन (Blow Down) 

यह िजयलर में मेर्ूद ककसी भी प्रकजर के पजर्टाकल और िजयलर को सजफ़ रखने में सहजयक होतज ह।ै इसकी मदद से 

िजयलर में मेर्ूद पजनी को सफजई के तलए तनकजलज र्जतज ह।ै 

 

 

 



 

 

प्रजइम मूवर की पररभजषज: 

प्राइर्म रू्मिर का िास्तदिक अिा शस्क्त का प्रािदर्मक स्रोत है। इसका र्मतलब है सभी र्मशीनरी 

जो दिदभन्न यांदिक काया करने की शस्क्त प्रिान करते हैं। तकनीकी रूप से, यह का एक सरू्मह है 

र्मशीनें जो िर्माल, इलेस्रिकल या िबाि से ऊजाा को यांदिक रूप र्में पररिदतात करती हैं 

कुछ यांदिक कायों के दलए दिदभन्न स्रोतो ंर्में उपयोग करें । इंजन और टबााइन इसके उिाहरण हैं। 

 

 

Impulse Turbine : 

तर्समे Liquid की Pressure Energy को Kinetic energy यजतन की गततर् ऊर्जा में Convert 

ककयज र्जतज ह ैNozzle के द्वजरज High Pressure Liquid को images में कदख रह ेimpeller or 

runner पर Impact ककयज र्जतज ह ैतर्ससे output shaft पर Rotational speed तमल र्जती 

ह ैNozzle से jet के रूप में तनकलने वजलज Liquid vanes से टकरजकर rotor को ऊर्जा प्रदजन 

करतज ह ैऔर jet के impact से vanes आगे चली र्जती ह ैऔर उसकी र्गह दोसरी vanes आ 

र्जतत ह ैइसी तरह यह runner High speed पर rotate होने लगतज ह ै. 

 

Reaction Turbine Reaction Turbine एक ऐसी turbine ह ैतर्समे Rotating speed 

and Torque generate Fluid के pressure or wight से ककयज र्जतज ह ैReaction 

Turbine में runner or impeller close case में होते ह ैइसमें द्रव casing में से होकर 

runner vanes पर प्रवजतहत होतज ह ैइससे Rotating speed output shaft पर तमलती ह ैइस 

https://en.wikipedia.org/wiki/Kinetic_energy


 

 

प्रकजर की turbine Centrifugal pump के तवपरीत कजम करती ह ैऔर Newton के के third 

law पर कजम करती ह ै   

 

 

Open Gas‐Turbine Cycle. 

 

Working  Principle. 

ताजा हिा कंपे्रसर र्में पररिेश के तापर्मान पर प्रिेश करती है जहां इसका िबाि और 

तापर्मान र्में िृस्द्ध होती है। 

उच्च िबाि िाली हिा िहन कक्ष र्में प्रिेश करती है जहां ईंधन दनरंतर जलाया जाता है 

िबाि। 

उच्च तापर्मान (और िबाि( गैस टरबाइन र्में प्रिेश करती है जहां यह पररिेश तक फैलती है 

िबाि और कार्म पैिा करता है। 

दिशेषताएं: 

गैस-टरबाइन का उपयोग िायुयान प्रणोिन और दिि्युत ऊजाा उत्पािन र्में दकया जाता है। 

उच्च तापीय क्षर्मता 44% तक। 

संयुक्त चक्ो ंके दलए उपयुक्त (भाप दबजली संयंि के साि( 

िजन अनुपात के दलए उच्च शस्क्त, उच्च दिश्वसनीयता, लंबे जीिन 



 

 

भाप-प्रणोिन प्रणाली के दलए 4 घंटे की तुलना र्में तेज़ स्टाटा अप सर्मय, लगभग 2 दर्मनट 

उच्च काया अनुपात (टरबाइन काया के दलए कंपे्रसर काया का अनुपात(, 50% तक, 

भाप दबजली संयंिो ंर्में कुछ प्रदतशत की तुलना र्में। 

 

 

Closed Cycle Gas Turbine: 

 

Working  Principle. 

िांद चक्र गैस टिजाइन रू्ल यज ब्रेटन चक्र के तसद्धजांत पर कजम करतज है 

इस टरिजइन में, गैस को समशीतोष्ण रूप से सांपीतड़त ककयज र्जतज ह ैऔर कफर हीटटांग कक्ष में पजररत 

ककयज र्जतज ह।ै आमतेर पर इस्तेमजल ककयज र्जने वजलज कां प्रेसर रोटरी प्रकजर कज होतज ह।ै 

सांपीतड़त हवज को ककसी िजहरी स्रोत की मदद से गमा ककयज र्जतज ह ैऔर कफर टरिजइन ब्लेड के ऊपर 

प्रवजतहत ककयज र्जतज ह।ै यहजां इस्तेमजल होने वजली टिजाइन ररएक्शन टजइप की होती ह।ै 



 

 

टिजाइन के ब्लेड के ऊपर से िहने वजली गैस फैल र्जती ह।ै टरिजइन से गैस को कूस्पलांग चेंिर में भेर्ज 

र्जतज ह।ै यहजां गैस को उसके मूल तजपमजन पर पररसांचजरी पजनी की मदद से लगजतजर दिजव में ठांडज 

ककयज र्जतज ह।ै 

अि प्रकक्रयज को दोहरजने के तलए गैस को कफर से कां प्रेसर के मजध्यम से प्रवजतहत करने के तलए िनजयज 

र्जतज ह।ै 

यहजँ एक ही गैस एक िांद सजइककल गैस टिजाइन के सांचजलन में िजर-िजर पररचजतलत होती ह।ै 

 

 

Heat Engine: 

इंजन एक उपकरण है जो ईंधन की रासायदनक ऊजाा को तापीय ऊजाा र्में बिल िेता 
है और 

इस तापीय ऊजाा का उपयोग यांदिक काया करने के दलए करता है। इंजन सार्मान्य 
रूप से िर्माल पररिदतात करते हैं 

ऊजाा को यांदिक काया र्में पररिदतात करता है और इसदलए उन्हें ऊष्मा इंजन कहा 
जाता है। 

 

हीट इंजन को र्मोटे तौर पर िगीकृत दकया जा सकता है: 

i) बाहरी िहन इंजन (ई सी इंजन( 

ii) आंतररक िहन इंजन (आई सी इंजन( 

. i) External combustion Engine )ई सी इांर्न( दहन इांर्न के िजहर होतज ह।ै 

उदजहरण के तलए, स्टीम इांर्न यज स्टीम टिजाइन में ईंिन के दहन के कजरण उत्पन्न 

गमी और इसकज उपयोग उच्च दिजव वजली भजप उत्पन्न करने के तलए ककयज र्जतज है, 

तर्सकज उपयोग एक पजरस्पररक इांर्न यज टिजाइन में कजम कर रह ेतरल पदजथा के 

रूप में ककयज र्जतज ह।ै 



 

 

Ii )Internal combustion engine र्में fuel का combustion cylinder के अन्दर होता 
है Internal combustion engine र्में chemical energy पहले heat energy र्में convert 

होती है and heat energy mechanical energy र्में convert होती ंहै दजससें crank shaft 

rotate करती है. Internal combustion engine र्में fuel के रूप र्में 
पेटि ोल,िीजल,अल्कोहल ि गैस use करते है, Internal combustion engine 

बहुत compact होता है Internal combustion engine से High Torque और High 

Speed पाने के दलए दकया जाता है और इसकी Efficiency भी अच्छी होती है सबसे 
पहले Internal combustion engine को 1859 र्में Etienne linoir ने बनाया िा पर 
Modern Internal combustion engine Nikolause Otto ने 1876 र्में Create दकया सर्मय 
के साि यह और भी बदिया होता गया और इसर्में Two Stroke Engine,Four Stroke 

और Six Stroke Engine ,Compression Ignition engine,Spark Ignition engine etc. 

प्रकार के engine आते है 

CLASSIFICATION OF INTERNAL COMBUSTION ENGINES. 

तवतभन्न प्रकजर के IC इांर्न हैं तर्न्हें तनम्नतलतखत आिजर पर वगीकक त ककयज र्ज सकतज ह।ै 

1. उष्मजगततकी चक्र के अनुसजर 

i) ओटो सजइककल इांर्न यज कॉन्स्टेंट वॉसयूम हीट सप्लजई सजइककल। 

ii) डीर्ल सजइककल इांर्न यज लगजतजर दिजव गमी आपूउता चक्र 

iii) दोहरे दहन चक्र इांर्न 

2. प्रयुक्त ईंिन के अनुसजर: 

i) पेट्रोल इांर्न ii) डीर्ल इांर्न iii) गैस इांर्न 

3. सांचजलन के चक्र के अनुसजर: 

i) टू स्ट्रोक सजइककल इांर्न ii) फोर स्ट्रोक सजइककल इांर्न 

4. प्रज्वलन की तवति के अनुसजर: 

i) स्पजका  इतिशन )S.I) इांर्न ii) कां प्रेशन इतिशन )C I) इांर्न 



 

 

5. तसलेंडरों की सांख्यज के अनुसजर। 

i) स्पसांगल तसलेंडर इांर्न ii) मसटी तसलेंडर इांर्न 

6. तसलेंडर की व्यवस्थज के अनुसजर: 

i) क्षैततर् इांर्न ii) लांिवत इांर्न iii) वी-इांर्न 

v) इन-लजइन इांर्न vi) रेतडयल इांर्न, आकद। 

7. तसलेंडर को ठांडज करन ेकी तवति के अनुसजर: 

i) एयर कूसड इांर्न ii) वजटर कूसड इांर्न 

8. उनके आवेदनों के अनुसजर: 

i) तस्थर इांर्न ii) ऑटोमोिजइल इांर्न iii) एयरो इांर्न 

iv) लोकोमोरटव इांर्न v) समुद्री इांर्न, आकद।. 

 

 

 

 

 

 

Unit -3 

Types of Refrigeration System. 

A.प्रजकक ततक प्रशीतन (Natural Refrigeration): 

इस तवति में प्रशीतन के तलए िफा , िफा  कज पजनी, िफा  व नमक कज तमश्रण प्रयोग करते हैं । 



 

 

इन पदजथें के प्रयोग के आिजर पर इस तवति को तनम्नतलतखत तीन उपतवतियों में वउणात 

ककयज र्ज सकतज ह:ै 

िफा  व िफा  के पजनी से प्रशीतन (Refrigeration Using Ice and Ice Water): 

िफा  व नमक के तमश्रण से प्रशीतन (Refrigeration Using Ice and Salt) 

 सूखी िफा  कज प्रयोग (Use of Dry Ice 

 

B. कक तत्रम प्रशीतन (Artificial Refrigeration): 

कक तत्रम प्रशीतन की दो प्रणजतलयजँ प्रयोग में लजयी र्जती हैं: 

1. Vapour Compression System 

2. Vapour Absorption System 

दोनों प्रणजतलयजँ एक दसूरी से तभन्न ह ै। डेरी उद्योग में सजमजन्य रूप स ेअतिकतर 

Compression System कज ही प्रयोग होतज ह ै। इसकज मुख्य कजरण यह ह ैकक यह 

प्रणजली Absorption System की तुलनज में अतिक सरल, सुगम, स्थजयी तथज आसजनी स े

तनयतन्त्रत होन ेवजली ह ै। इसकज तसद्धजन्त िडज सरल व आसजनी से समं में आने वजलज ह ै। 

Air conditioning : 

एक एयर कां डीशनर कज कजम तजपमजनआद्रातज अनुपजत को इस स्तर पर तनयांतत्रत करनज हैं कक यह -

हमजरे तलए आरजमदजयक हो और स्वजस्थ्यप्रद भी हो। र्ैसज कक अतिकजांश एयर कां डीशनर एक 

कफसटर के सजथ आते हैं, यह िूल, कजतलख, परजग, आकद र्ैसे तवतभन्न दषूणकजरी तत्व को 

सकुा लेटटांग हवज से सजफ भी करतज ह।ै हजलजांकक यह शुद्ध हवज के स्तर तक को हवज को सजफ नहीं 

करतज, लेककन एयर कां डीशनर वजस्तव में कजफी हवज को स्वच्छ करने कज कजम करते हैं। 

 

 

 



 

 

 

 

 

Air Conditioner कैसे कजया करतज ह ै

AC के अांदर एयर कूस्पलांग की सजमजन्य प्रोसेस होती ह।ै गमा हवज AC के अांदर र्जती ह ैतर्से Air Conditioner ठांडी 

करके िजहर तनकजलतज ह।ै इससे िजहरी वजतजवरण कज तजपमजन कम हो र्जतज ह।ै 

दोस्तों Air Conditioner (AC) में कुछ पजर्टसा लग ेहोते ह ैर्ो कूस्पलांग की प्रकक्रयज को पूणा करत ेह।ै मुख्य रूप से 4 AC 

कां पोनेंट होते ह ैतर्नके नजम इस प्रकजर से ह ै– 

1. कां प्रेसर (Compressor) – यह पजटा कमरे के िजहर लगे AC भजग में होतज ह।ै यह Air को सांपीतडत करतज ह।ै 

एवपोटेर के द्वजरज ली गयी गमा हवज कां प्रेसर के द्वजरज कां डेंसर में र्जती ह।ै 

2. कां डेंसर (Condenser) – यह भी AC के िजहर वजले भजग पर होतज ह।ै कां डेंसर कज कजया गमा हवज को ठांडी हवज में चेंर् 

करनज होतज ह।ै 

3. एवजपोटार (Evaporator) – इसकज कजया Heat को एक्सचेंर् करनज होतज ह।ै यह एक प्रकजर की Coil ह ैर्ो गमा हवज 

को अांदर लतेी ह ैऔर ठांडी हवज को कमरे में छोड़ती ह।ै 

4. एक्सपेंशन वजसव (Expansion Valve) – Evaporator पर लगज होतज ह।ै इसी के थ्र ूएयर एक Coil से दसूरी Coil 

में र्जती ह।ै 

इसमें Coolant के रूप में रेकिगेरेन्ट Freon गैस इस्तेमजल की र्जती ह।ै 

स्पवांडो AC में Evaporator, Compressor, Condenser तीनो एक ही िॉक्स में होत ेह।ै र्िकक Split AC में केवल 

Evaporator ही कमरे के अांदर लगे िॉक्स में होतज ह।ै 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

Unit -4 

Welding: 

ंलजई यज वेसडन, तनमजाण (fabrication) की एक प्रकक्रयज ह ैर्ो चीर्ों को र्ोडने के कजम आती 

ह।ै ंलजई द्वजरज मुख्यतद िजतुएँ तथज थमोप्लजतस्टक र्ोड़ ेर्जते हैं। इस प्रकक्रयज में सम्ितन्ित 

टुकड़ों को गमा करके तपघलज तलयज र्जतज ह ैऔर उसमें एक कफलर सजमग्री को भी तपघलजकर 

तमलजयज र्जतज ह।ै यह तपघली औई िजतुएां एवां कफलर सजमग्री ठण्डी होकर एक मर्िूत र्ोड़ िन 

र्जतज ह।ै ंलजई के तलये कभी -कभी उष्मज के सजथ-सजथ दजि कज प्रयोग भी ककयज र्जतज ह।ै  

ंलजई, दिजव द्वजरज और द्रवण द्वजरज ककयज र्जतज ह।ै लोहजर लोग दो िजतुस्पपांडों को पीटकर र्ोड़ 

दतेे हैं यह दिजव द्वजरज ंलजई ह।ै दिजव दनेे के तलए आर् अनेक द्रवचजतलत दजिक (Hydraulic 

press) िने हैं, तर्नकज उपयोग उत्तरोत्तर ि़  रहज ह।ै द्रवण द्वजरज ंलजई में दोनों तलों को सांपका  

में लजकर गतलत अवस्थज में कर दतेे हैं, र्ो ठांडज होने पर आपस में तमलकर ठोस और स्थजयी रूप 

से रु्ड़ र्जते हैं। गलजने कज कजया तवद्युत् आका  द्वजरज सांपन्न ककयज र्जतज ह।ै 

फ्यूर्न वेस्पसडांग क्यज ह?ै 

फू्यजन िेस्डंग धातुओ ंर्में शादर्मल होने या फू्यज करने के दलए इसे्तर्माल की जाने िाली प्रदक्या है, 

जो धातु के िो टुकड़ो ंको दपघला कर धातु को उसके गलनांक तक पहंुचाती है। प्रदक्या को एक 
भराि धातु की आिश्यकता होती है, जो इलेरि ोि या एक तार और एक प्रिाह द्वारा प्रिान की 
जाती है, जो िेड के दपघले हुए धातु को िायुरं्मिल के हादनकारक प्रभािो ंसे बचाता है। कई 
प्रकार के फू्यजन िेस्डंग हैं जो दिदभन्न अनुप्रयोगो ंके दलए उपयोग दकए जाते हैं। इस िेस्डंग 
प्रदक्या के सार्मान्य उिाहरणो ंर्में आका  िेस्डंग, दिि्युत प्रदतरोध िेस्डंग, ऑक्सी-ईंधन िेस्डंग और 
िर्मााइट िेस्डंग शादर्मल हैं। 

प्लजतस्टक वेस्पसडांग क्यज ह?ै 

https://hi.wikipedia.org/wiki/%E0%A4%AA%E0%A5%8D%E0%A4%B0%E0%A4%95%E0%A5%8D%E0%A4%B0%E0%A4%BF%E0%A4%AF%E0%A4%BE
https://hi.wikipedia.org/wiki/%E0%A4%A7%E0%A4%BE%E0%A4%A4%E0%A5%81
https://hi.wikipedia.org/wiki/%E0%A4%A5%E0%A4%B0%E0%A5%8D%E0%A4%AE%E0%A5%8B%E0%A4%AA%E0%A5%8D%E0%A4%B2%E0%A4%BE%E0%A4%B8%E0%A5%8D%E0%A4%9F%E0%A4%BF%E0%A4%95
https://hi.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%A4%AB%E0%A4%BF%E0%A4%B2%E0%A4%B0&action=edit&redlink=1
https://hi.wikipedia.org/wiki/%E0%A4%B2%E0%A5%8B%E0%A4%B9%E0%A4%BE%E0%A4%B0


 

 

प्लास्स्टक िेस्डंग एक दनर्मााण की दिदध है दजसका उपयोग प्लास्स्टक भागो ंको एक साि फू्यज 
करने के दलए दकया जाता है। प्रदक्या प्रते्यक टुकडे़ के कुछ दहस्ो ंको गर्मा करके कार्म करती है 
जब तक िे नरर्म या तरलीकृत नही ंहोते। जब प्लास्स्टक ठंिा होता है, तो उनके बीच एक 
रासायदनक बंधन बनता है जो टुकड़ो ंको एक साि जोड़ िेता है। एक िर्मााप्लास्स्टक िेस्डंग रॉि का 
उपयोग आर्मतौर पर िो टुकड़ो ंके बीच गोिं के रूप र्में दकया जाता है। 

आका  िेस्डंग( Arc Welding) दकसे कहते हैं? 

ऐसी िेस्डंग दजसरे्म धातुओ ंदपघलाने के दलए आिश्यक ऊष्मा को दिि्युत आका  बनाकर इकट्ठा दकया 
जाता है इस प्रकार की िेस्डंग , आका  िेस्डंग कहलाती है। इस िेस्डंग र्में दजन धातुओ ंको आपस जोड़ना 
होता है उन्हें पहले आका   के द्वारा दपघलाया जाता है और िोनो ंके बीच रे्म 1mm से 10mm की िूरी होने 
के कारण ये एक िूसरे र्में दर्मल जाते हैं और जब धातु की कर्मी र्महसूस होती है तो आका  उत्पन्न करने 
िाला इलेरि ोि उसे पूरा करता रहता है। 

आका  वेस्पसडांग (Arc Welding) के प्रकजर-  

आका  िेस्डंग( Arc Welding) को कई भागो ंर्में बांटा गया है जो दनम्नदलस्खत है। 

A) रे्मटल आका  िेस्डंग( Metal Arc Welding) 

B) काबान आका  िेस्डंग( Corbon Arc Welding) 

C) दटग िेस्डंग( TIG Welding) 

D) आका  स्टि िेस्डंग( Arc Stud Welding) 

E) परर्माणु हाइिि ोजन िेस्डंग( Atomic Hydrogen Welding) 

F) प्लाज्मा आका  िेस्डंग( Plasma Arc Welding) 

Electrode क्यज ह|ै 

इलेक्ट्रोड एक प्रकजर कज electric conductor ह ैर्ो Non-metallic 

material कज िनज होतज ह|ै तर्सकज कजम तिर्ली कज सांचजलन करनज और तििुत उर्जा को 

heat में convert करनज ह|ै 

Types of Electrode 



 

 

इलेक्ट्रोड को इसके उपयोग और Manufacturing process के अनुशजर तीन 

वगो में तवभजतर्त ककयज गयज ह ै| 

 

 

Carbon electrode 

इसे कम रजख वजले Anthracite metallurgical coke, pitch coke 

और पेट्रोतलयम कोक स ेिनजयज र्जतज ह ै|इसे िनजने के तलए इन सभी मटेररयल को एक तनतश्चत 

अनुपजत में तमलजकर अच्छे स ेतमक्स ककयज र्जतज ह ैऔर कफर उसम ेasphalt binder 

और coal-tar को डजलज र्जतज ह ैकफर उस तमश्रण को एक उपयकु्त तजपमजन पर अच्छी 

तरह स ेतमलजयज र्जतज ह ै| र्ि यह तमश्रण अच्छी तरह स ेिनकर तैयजर हो र्जतज ह ैतो इस े

एक तनतश्चत आकजर में ढजलकर roaster में िीरे पकजयज अथजात ह ैर्जतज ककयज गमा िीरे-

 यह िजद तर्सके ह ैर्जतजfinally िनकर तैयजर हो र्जतज ह|ै 

Graphite electrode 

graphite electrode को कजिान raw मटेररयल के सजथ पटे्रोतलयम कोक और 

pitch कोक को तमलजकर िनजयज र्जतज ह ै| इसके तमश्रण को 0022 स े0222˚C के 

तजपमजन पर graphite प्रततरोि भट्ठी में गे्रफेटजईरे्शन प्रोससे द्वजरज गमा करके 

graphite इलेक्ट्रोड को तैयजर ककयज र्जतज ह ै| 

 

Self-baking electrode 

self बेदकंग इलेरि ोि को बनाने के दलए Anthracite coke, asphalt और coal-tar और 
भी कई र्मटेररयल होती है, दजन्हें इसर्में Raw material के रूप र्में दलया जाता है, यह 
दनभार करता है दक इसको दकस प्रकार के रे्मटल के दलए उपयोग दकया जाना है | 



 

 

दफर इन र्मटेररयल को दर्मलाकर एक पेस्ट तैयार दकया जाता है और दफर उस पेस्ट 
को सांचे र्में िालकर एक दिशेष प्रकार के oven र्में रखकर गर्मा दकया जाता है, 

दजसके बाि िह finally बनकर तैयार हो जाता है | 

 

 

सोल्डर िंग (Soldering ) क्या है 

" िो सर्मान या दभन्न धातुओ ंके तारो ं, टुकड़ो ंआदि को ऊष्मा प्रदक्या द्वारा तीसरी धातु की 
सहायता से जोड़ने की दक्या सोडररंग कहलाती है । " यह तीसरी धातु , दफलर धातु ( 
filler metal ) कहलाती है । यह प्रायः  सीसा तिा दटन से बनी दर्मश्र धातु होती है । दफलर 
धातु का गलनांक सिैि जोड़ी जाने िाली धातुओ ंके गलनांक ( melting point ) से कर्म होता 
है ।  
 

बे्रदजंग( Brazing), 

 धातुओ ंको आपस र्में जोड़ने की एक प्रदक्या है। इसर्में भरने िाली धातु( filler 

metal) या दर्मश्रधातु को 450 °C से अदधक गरर्म करके जोडे़ जाने िाले िो या अदधक 
भागो ंके सटे भागो ंर्में स्थित ररक्त थिानो ंर्में भर दिया जाता है। भरने की दकया 
केदशका दक्या( capillary action) द्वारा सम्पन्न होती है। 

लेथ मशीन  

सरल भजषज में समंज र्जए तो हम यह कह सकते हैं कक , लथे मशीन एक प्रकजर कज मशीन टूल ह ै

यज कहज र्ज सकतज ह ैकक Production मशीन टूल ह ै, र्ोकक work piece से Metals को 

ररमवू और हटजन ेके तलए उपयोग में तलयज र्जतज ह।ै और वका  पीस को एक Desired shape or 

size प्रदजन करतज ह।ै 

यह टूल Metal ररमूस्पवांग प्रकक्रयज के तलए उपयोग में तलयज र्जतज ह।ै lathe machine से अनेक 

प्रकजर के सेकें डरी ऑपरेशन्स ककए र्जते ह ैwork piece पर। 

लेथ मशीन कज मुख्य कजया Metal को work piece के ऊपर से हटजने के तलए ककयज र्जतज ह।ै 



 

 

Metal हटजनज यज Metal ररमूस्पवांग एक प्रकजर कज secondary operation ह।ै lathe machine 

से कई प्रकजर के secondary operations ककए र्जते ह ैइसतलए Industries में यह मशीन िऔत 

उपयोगी मजनी र्जती ह।ै और यह मशीन Metals को तचप्स की तरह Remove करती ह ैwork 

piece के ऊपर से। 

लेथ मशीन एक प्रजचीन मशीन टूल ह।ै र्ोकक िऔत समय से Industries में उपयोग होती आ रही 

ह।ै 

lathe machine एक िऔत वसाटजइल मशीन टूल ह ै, िजकक सभी standard मशीन टूल कक तुलनज 

में। 

lathe machine को आमतेर पर Manually ही सांचजतलत यज ऑपरेट ककयज र्जतज ह।ै 

 

लथे मशीन के भजग (Parts of Lathe mahine) 

 Head stock (हडै स्टॉक( 

 Bed (िेड( 

 Tail stock (टेल स्टॉक( 

 Carriage (कैररर्( 

 Saddle (सैडल( 

 Cross – slide (क्रॉस स्लजइड( 

 Compound rest (कां पजउांड रेस्ट( 

 Tool post (टूल पोस्ट( 

 Apron (एप्रोन( 

 Lead screw (लीड स्कू्र( 

 Feed rod (फीड rod) 

 Chuck (चक( 



 

 

 Main spindle (मैन स्पस्पांडल( 

 Leg (लेग( 

अि हम लेथ मशीन के सभी भजगों को तवस्तजर में समंेंगे। सिसे पहले हम Head stock को समंते हैं लथे 

मशीन में 

 Head stock (हडै स्टॉक( -हडै स्टॉक , लेथ िेड के िजएां तरफ तस्थत रहतज ह।ै और ये तगयर टे्रन , 

Main स्पस्पांडल , चक , तगयर स्पीड कां ट्रोल लीवरस सजथ ही सजथ कफड कां ट्रोलसा को भी होसड करतज ह।ै 

हडै स्टॉक पजवर transmit करतज ह ैस्पस्पांडल से फीड रॉड , लीड स्कू्र और थ्रेड कटटांग मकेैतनज्म तक हडै 

स्टॉक cast iron कज िनज औआ रहतज ह।ै 

 Bed (िेड( -िेड , लेथ मशीन कज िेस होतज ह ैऔर यह single piece cast iron कज िनज औआ रहतज 

ह।ै लेथ मशीन के सभी Parts िोसटेड रहते हैं िेड पर।Guideways िेड पर लगज औआ रहतज ह ैऔर 

र्ैसज कक इसके नजम पर र्जयज र्जए तो यह टेल स्टॉक और कैररर् को गजइड करतज ह।ै 

 Tail stock (टेल स्टॉक( -टेल स्टॉक , लेथ मशीन के दजतहने हजथ की ओर तस्थत रहतज ह।ै टेल स्टॉक कज 

उपयोग वका  piece को सपोटा दनेे के तलए ककयज र्जतज ह ैऔर यह work – piece को एक छोर स े

सपोटा करतज ह ैमतलि दजयज ँछोर से। 

 Carriage (कैररर्( -कैररर् , हडै स्टॉक और टेल स्टॉक के िीच में लगज औआ रहतज ह।ै और यह एप्रोन , 

सैडल , कां पजउांड रेस्ट , क्रॉस स्लजइड और टूल पोस्ट को कैरी करतज ह।ै 

 Saddle (सडैल( -सैडल , कैररर् कज एक पजटा होतज ह।ै और वह िेड के ककनजरे स्लजइड करतज ह।ै यह 

क्रॉस स्लजइड , कां पजउांड टेस्ट और टूल को भी सपोटा करतज ह।ै 

 Cross – slide (क्रॉस स्लजइड( – क्रॉस स्लजइड कज कजया cutting action प्रदजन करनज होतज ह ैटूल 

को। cutting टूल कज एक्शन परपेंतडकुलर होतज ह ैलेथ मशीन के center line से। 

 Compound rest (कां पजउांड रेस्ट( -कां पजउांड रेस्ट , क्रॉस स्लजइड के ऊपर रखज औआ रहतज ह।ै और 

इसकज िेस सकुा लर होतज ह ै, तर्ससे वो तस्वस्पलांग मोशन प्रदजन करतज ह।ै 

 Tool post (टूल पोस्ट( -यह कैररर् कज सिसे ऊपर कज भजग होतज ह ैऔर यह टूल और टूल होसडर को 

एक स्थजन पर यज एक पोर्ीशन में होसड रखने कज कजया करतज ह।ै 

 Apron (एप्रोन( -एप्रोन फीड mechanism कज हजउस होतज ह।ै एप्रोन व्हील को हजथ से भी Rotate 

ककयज र्ज सकतज ह,ै कैररर् के longitudinal मोशन के तलए। 

 Lead screw (लीड स्कू्र( -लीड स्कू्र को पॉवर स्कू्र भी कहज र्जतज ह ैऔर यह Rotational मोशन को 

Linear मोशन में िदलतज ह।ै लीड स्कू्र को लेथ मशीन टूल में Thread cutting operation के तलए 

भी उपयोग ककयज र्जतज ह।ै 

 Feed rod (फीड रॉड( -फीड रॉड , कैररर् को मूव करन ेकज कजम करती ह ैर्सैे फीड रॉड कैररर् को 

िजएां ओर से दजएां ओर मूव करजती ह ैऔर सजथ ही सजथ दजएां से िजएां तरह भी मूव करजती ह।ै 

 Chuck (चक( -चक , work piece को सरुतक्षत रूप से होसड करनें कज कजम करतज ह।ै 

 आमतेर पर चक दो प्रकजर के होत ेह ैर्ैसे – 

1. पहलज ह,ै 3 – jaw self – centering चक। 

2. दसूरज ह,ै 4 – jaw independent चक। 



 

 

 Main spindle (मनै स्पस्पांडल( -स्पस्पांडल एक hollow cylindrical शजफ़्ट के रूप में होती ह ैतर्समें स े

long jobs को भी पजस ककयज र्ज सकतज ह।ै यह इस तरह से तडर्जइन ककयज र्जतज ह ैतर्ससे र्ो 

cutting टूल की thrust होती ह ैवो स्पस्पांडल को deflect नहीं होने दतेी। 

 Leg (लगे( -लेग कज िऔत महत्वपूणा कजम होतज ह ैलेथ मशीन में। यह लेथ मशीन कज पूरज भजर अपने 

ऊपर कैरी करतज ह ैऔर कफर इस भजर को ground तक पऔांचजने कज कजम करतज ह ैलगे को फ्लोर के 

सजथ secure ककयज र्जतज ह ैिोसट की मदद से। 

लथे मशीन के उपयोग )use of Lathe machine) 

 फेस्पसांग 

 टर्निंग 

 कजउांटर टर्निंग 

 फॉमा टर्निंग 

 टेपर टर्निंग 

 चजफटरांग 

 कट ऑफ पजर्टिंग 

 िोटरांग 

 थ्रेस्पडांग 

 तड्रस्पलांग 

 नर्लिंग )Knurling) , आकद operations ककये र्जते हैं 

लथे कज तववरण (Specification of Lathe): 

लथे कज तववरण मखु्यतद तनम्नतलतखत के अनसुजर ककयज र्जतज ह:ै 

i. िडै की लांिजई: 

लेथ के तववरण में िैड की लांिजई कज र्जननज आवश्यक ह ै। र्ैसे िैड की लांिजई = 1800 

तम.मी. । 

ii. िडै कज प्रकजर: 

लेथ के तववरण में यह र्जननज आवश्यक ह ैकक िैड ककस प्रकजर कज ह ैर्ैसे ‘वी’ िैड, समतल 

िैड अथवज ‘वी’ और समतल तमतश्रत िडै । 

iii. हडैस्टॉक कज प्रकजर: 

लेथ के तववरण में यह र्जननज आवश्यक ह ैकक हडै स्टॉक ककस प्रकजर कज ह ैर्ैसे कोन पुली 

हडैस्टॉक अथवज तगयडा हडैस्टॉक । 



 

 

iv. सेंटरों के िीच की दरूी: 

लेथ के तववरण में यह र्जननज आवश्यक ह ैकक दोनों सेंटरों के िीच में अतिक से अतिक 

ककतनज लांिज र्ॉि िजांिज र्ज सकतज ह ै। र्ैसे दोनों सेंटरों के िीच की दरूी = 1000 तम.मी. । 

v. सेंटर की ऊां चजई: 

लेथ के तववरण में यह र्जननज आवश्यक ह ैकक िैड के ऊपरी भजग से सेंटर की ऊां चजई ककतनी 

ह ै। र्ैसे सेंटर की ऊां चजई = 200 तम.मी. । 

6. िडै के ऊपर ककतन ेिडे़ व्यजस कज र्ॉि घमू सकतज ह:ै 

लेथ के तववरण में यह र्जननज आवश्यक ह ैकक लेथ पर िडै के ऊपर अतिक से अतिक ककतन े

िडे़ व्यजस कज र्ॉि घूम सकतज ह ैर्ैसे 750 तम.मी. । 

7. तस्पण्डल कज िोर सजइर्: 

लेथ के तववरण में यह र्जननज आवश्यक ह ैकक लेथ तस्पण्डल के िोर कज सजइर् ककतनज ह ै

र्ैसे तस्पगडल िोर सजइर् = 50 तम.मी. । 

लथे चकॅ )Lathe Chuck): 

लेथ चॅक एक प्रकजर कज कजया पकड़ने कज सजिन ह ै। इसमें र्ॉि को पकड़ कर तवतभन्न 

कजयाकक्रयजयें की र्जती हैं । 

प्रकजर: 

मखु्यतद तनम्नतलतखत प्रकजर के लथे चकॅ प्रयोग में लजय ेर्जत ेहैं: 

(I) फोर र्ॉ चकॅ: 

इसको इांतडपेंडेंट चकॅ भी कहत ेहैं । इसमें चजर र्ॉस् होत ेहैं । प्रत्यके र्ॉ को चकॅ की चजिी के 

द्वजरज अलग-अलग चलजयज र्जतज ह ै। इस चॅक के द्वजरज र्ॉि को पूणा शदु्धतज में पकड़ज र्ज 

सकतज ह ै। इस चॅक पर प्रत्येक र्ॉ को उसटज लगजकर िडे़ सजइर् के र्ॉि को आसजनी से 

पकड़ज र्ज सकतज ह ै। 

II. थ्री र्ॉ चकॅ: 

इसको यतूनवसाल चॅक भी कहते हैं । इसमें तीन र्ॉस् होत ेहैं । र्ो कक चकॅ की चजिी के द्वजरज 

एक सजथ चलते हैं । इस चॅक में र्ॉि को आसजनी से सेंटर में िजांिज र्ज सकतज ह ै। इसकज 

अतिकतर प्रयोग छोटे सजइर् के कफतनश र्ॉि को पकड़न ेके तलए ककयज र्जतज ह ैक्योंकक 

इसमें र्कड़ने की क्षमतज कम होती ह ै। इस चॅक के सजथ ररवर्सिंग र्ॉस कज सेट भी आतज ह ै

तर्सकज प्रयोग करके िडे़ सजइर् के र्ॉि भी इसमें िजांिे र्ज सकत ेहैं । 



 

 

III. मगैनरेटक चकॅ: 

इस प्रकजर के चॅक में र्ॉि को चुम्िकीय शतक्त द्वजरज पकड़ज र्जतज ह ैइसकज प्रयोग प्रजयद पतले 

र्ॉि पकड़न ेके तलय ेककयज र्जतज ह ै। 

य ेमखु्यतद तनम्नतलतखत दो प्रकजर के होत ेहैं: 

a. स्थजयी चमु्िकीय चकॅ 

b. तवद्युत-चुम्िकीय चकॅ 

IV. कॉलटे चकॅ: 

इस प्रकजर के चॅक कज प्रयोग छोटे सजइर् के र्ॉि और तपनों आकद को पकड़ने के तलये ककयज 

र्जतज ह ै। इसमें िेलनजकजर, चेकोर, षट् भुर् आकजर के र्ॉि आसजनी से िजांिे र्ज सकते हैं । 

इस चॅक में र्ॉि आसजनी से और र्सदी सेंटर में िांि र्जतज ह ै। िेलनजकजर, चेकोर और 

षट् भुर् आकजर के कजयें के अनुसजर अलग- अलग आकजर के कॉलेट प्रयोग में लजये र्जते हैं 

तर्ससे कजया को पकड़न ेमें आसजनी रहती ह ै। इसमें पकड़ने पर र्ॉि पर तनशजन भी नहीं 

आते हैं । 

लथे चकॅ को चढजनज और उतजरनज: 

चकॅ को च़ जनज चकॅ को लथे पर च़ जन ेके तलए तनम्नतलतखत क्रम को ध्यजन में रखनज 

चजतहए: 

i. यह चैक कर लेनज चजतहए कक चॅक उसी लेथ कज ह ै। 

ii. चक के अांदर की चूतड़यों और तस्पण्डल की चतूड़यों को सजफ कर लनेज चजतहए । 

iii. चक और तस्पण्डल की चतूड़यों पर तेल लगज लेनज चजतहए । 

iv. िैक तगयर को सांलि कर लेनज चजतहए । 

v. तस्पण्डल के नीचे की ओर िडै के ऊपर लकड़ी कज गुटकज लगज दनेज चजतहए । 

vi. लकड़ी के गटुके पर चॅक को रखकर िीरे से तस्पण्डल की सीि में लजकर चॅक को तस्पण्डल 

के सजथ चकॅ ‘की’ की सहजयतज से कस दनेज चजतहए । 

चकॅ को उतजरनज: 

चकॅ को लथे स ेउतजरन ेके तलए तनम्नतलतखत क्रम को ध्यजन में रखनज चजतहए: 



 

 

i. िैक तगयर को सांलि कर दनेज चजतहए । 

ii. लकड़ी के गुटके को चकॅ के नीच ेऔर िैड के ऊपर रख दनेज चजतहए । 

iii. चॅक की की सहजयतज से तस्पण्डल से चॅक को ढीलज करके खोल दनेज चजतहए । 

iv. चॅक को लेथ से उतजर कर उसके तनर्ी स्थजन पर रख दनेज चजतहए । 

टूल पोस्ट: 

टूल पोस्ट लेथ के कम्पजउांड रेस्ट के ऊपरी भजग पर कफट रहतज ह ै। इसकज मुख्य प्रयोग लेथ 

टूसस को ठीक पोर्ीशन में अच्छी तरह स ेपकड़ने के तलए ककयज र्जतज ह ै। 

प्रकजर: 

मखु्यतद तनम्नतलतखत प्रकजर के टूल पोस्ट पजय ेर्जत ेहैं: 

a. तपलर टजइप टूल पोस्ट: 

इस प्रकजर कज टूल पोस्ट प्रजयद हसके कजयें वजली लेथ पर पजयज र्जतज ह ै। इसमें केवल एक 

ही टूल िजांिज र्ज सकतज ह ै। इसमें टूल को तपलर में िन ेस्लॉट में और रॉकर आमा पर रखकर 

िोसट के द्वजरज कस कर सेट करते हैं । 

b. किक चेंर् टूल पोस्ट: 

इस प्रकजर कज टूल पोस्ट आिुतनक लेथों पर प्रयोग में लजयज र्जतज ह ै। मखु्य लजभ यह ह ैकक 

इसमें टूल को शीध्रतज से िदली ककयज र्ज सकतज ह ै। 

c. ओपन सजइड टूल पोस्ट: 

इस प्रकजर कज टूल पोस्ट हसके और भजरी दोनों तरह कज कजया करने वजली लेथ मशीनों पर 

पजयज र्जतज ह ै। यह टूल पोस्ट एक ओर से खुलज होतज ह ैतर्समें टूल को िैठजकर िोसटों के 

द्वजरज कसज र्जतज ह ै। इसमें टूल की ऊां चजई को समतल परट्टयजां लगजकर सेट ककयज र्जतज ह ै। 

d. टररट् यज मसटी टूल पोस्ट: 

इसको चेकोर टूल पोस्ट भी कहते हैं । इस टूल पोस्ट पर चजरों ओर अलग-अलग चजर टूल 

िजांिे र्ज सकत ेहैं । इस प्रकजर कजयाकक्रयजा के अनुसजर एक के िजद दसूरज टूल प्रयोग में लजयज 

र्ज सकतज ह ै। इस टूल पोस्ट को ककसी भी कोण में आसजनी से सटे ककयज र्ज सकतज । 

टर्निंग करन ेके तलय ेकजया को पकड़नज: 

1. कजया को फोर र्ॉ चकॅ में पकड़नज: 



 

 

कजया को फोर र्ॉ चकॅ में पकड़न ेके तलए तनम्नतलतखत क्रम को ध्यजन में रखनज चजतहए: 

i. कजया के सजइर् के अनसुजर चजरों र्ॉस् को चकॅ की कां सेंरट्रक सका ल लजइन पर अांदजर् से 

समजयोतर्त कर दनेज चजतहए । 

ii. कजया को चॅक में रखकर हसके से कस दनेज चजतहए । 

iii. लेथ िडै पर सरफेस गर् को रखकर इसके स्क्रजइिर को र्ॉि के सजथ सेट कर दनेज चजतहए  

iv. िीरे से चॅक को घुमजकर चैक करनज चजतहये कक कजया कहजां से ऊां चज ह ैऔर कहजां से नीचज 

ह ै। इसके िजद र्ॉस को समजयोतर्त करके कजया को सेंटर में कर लेनज चजतहय े। 

v. र्ि कजया पूरी तरह से सेंटर में हो र्जये तो चॅक के र्ॉस को अच्छी तरह से कस लेनज 

चजतहय े। 

vi. चॅक को पूरी तरह स ेकसने के िजद भी चैक कर लेनज चजतहय ेकक कजया सेंटर में ह ैकक नहीं 

। 

vii. र्ि कजया अच्छी तरह से सेंटर में िांि र्जय ेतो टर्निंग कजयाकक्रयज करनी चजतहय े। 

2. कजया को सेंटरों के िीच में िजांिनज: 

कजया को सेंटरों के िीच में िजांिन ेके तलय ेतनम्नतलतखत क्रम को ध्यजन रखनज चजतहए: 

a. कजया के दोनों तसरों पर कजउां टर सांक होल िनज लेन ेचजतहये । 

b. कजया के दोनों तसरों के कजउां टर सांक होल और डैड सेंटर पर ग्रीस लगज दनेी चजतहय े। 

c. कजया के सजइर् के अनुसजर कैररयर कज चयन कर लेनज चजतहये । 

d. कजया को कैररयर के सजथ दोनों सेंटरों के िीच में पकड़ लनेज चजतहय े। 

e. कजया को िजांित ेसमय ध्यजन रखनज चजतहय ेकक वह न अतिक ढीलज हो और न अतिक 

टजइट रह े। इसके तलय ेर्ॉि को हजथ स ेघुमजकर चैक कर लेनज चजतहये । 

f. कैररयर को कजया पर ठीक पोर्ीशन में लगजकर कस दनेज चजतहय ेतर्ससे कजया हडैस्टॉक 

तस्पण्डल के सजथ घूम सके । 



 

 

g. कजया को िजांिन ेके िजद टूल को टूल को पोस्ट में सही पोर्ीशन में िजांिकर टर्निंग 

कजयाकक्रयज करनी चजतहये । 

िोटरांग 

बोररंग एक प्रकार का दिि दलंग ऑपरेशन है दजसर्में हर्म उस छेि के व्यास को बिाते हैं जो पहले बनाया 
गया िा। बोररंग दनम्नदलस्खत कारणो ंसे होता है: 
यह छेि की आंतररक सतह को र्मशीदनंग के दलए लागू दकया जाता है दजसे कास्सं्टग प्रदक्या द्वारा 
उत्पादित दकया गया िा। 
छेि की गोलाई को ठीक करने के दलए। 
छेि को सही ढंग से खत्म करने के दलए और इसे आिश्यक आकार का बनाने के दलए। 

स्पॉट फेससिंग  

स्पॉट फेदसंग र्में, छेि के चारो ंओर की सतह चौकोर होती है। इस प्रदक्या र्में िह सतह भी दफदनश हो 
जाती है। स्पॉट फेदसंग के दलए, एक काउंटरबोर या दकसी अन्य स्पॉट फेदसंग टूल का उपयोग दकया जाता 
है। 

टैस िंग 

टैदपंग र्में, आंतररक धागे बनाने के दलए एक टैप का उपयोग दकया जाता है। इसका र्मतलब है दक टैदपंग 
के अंिर टैप काटने के उपकरण के रूप र्में कार्म करता है। 

दिि दलंग र्मशीन र्में टैदपंग हाि से की जा सकती है। या आप ऐसा करने के दलए दकसी बाहरी शस्क्त का 
उपयोग भी कर सकते हैं। 

 

काउिंट बोर िंग 

काउंटरबोररंग र्में, छेि के अंत को बेलनाकार रूप से बड़ा दकया जाता है। काउंटरबोर काउंटरबोररंग र्में 
एक उपकरण के रूप र्में काया करता है। 
काउंटरबोर र्में दकनारो ंको काटना होता है। ये काटने िाले दकनारे सीधे या सदपाल हो सकते हैं। 
काउंटरबोररंग प्रदक्या र्में काटने की गदत आर्मतौर पर धीर्मी होती है। आर्मतौर पर, यह काटने की गदत 
दिि दलंग र्में गदत की तुलना र्में 25% कर्म होती है। 
 

 ीसमिंग 



 

 

छेि का िांदछत आकार प्राप्त करने के दलए रीदरं्मग की जाती है। साि ही, इस प्रदक्या से छेि की 
आंतररक सतह ठीक से सर्माप्त हो जाती है। रीर्मर का उपयोग रीदरं्मग के दलए दकया जाता है। रीर्मर एक 
बहु-दबंिु काटने िाला उपकरण है। 

काउिंट ससिंसकिं ग 

काउंटरदसंदकंग आर्मतौर पर छेि के अंत र्में शंकु के आकार का इज़ाफा करने के दलए दकया जाता है। 
शंक्वाकार सतह का सस्िदलत कोण 60 

 
ۜº से 90º हो सकता है। 

एक काउंटरदसंक की शंक्वाकार सतह पर कई काटने िाले दकनारे होते हैं। 
 

समसलिंग 

दर्मदलंग एक प्रकार की प्रदक्या है , जो दर्मदलंग र्मशीन पर  परफॉर्मा की जाती है। 
दर्मदलंग र्मशीन र्में दर्मदलंग कटर का उपयोग दकया जाता है र्मटेररयल को रररू्मि करने के दलए work piece 

पर से , दर्मदलंग र्मशीन र्में दर्मदलंग कटर Rotate करते हुए र्मटेररयल को रररू्मि करता हैं। 
 दर्मदलंग र्मशीन से कई Operations दकये जाते हैं और दर्मदलंग र्मशीन और कई functions भी परफॉर्मा करती 
है। 

दर्मदलंग Operation दकसी भी प्रकार के objects पर दकया जा सकता है इसर्में हर्म छोटे और बडे़ िोनो ं
objects को उपयोग र्में ले सकते हैं। र्मतलब दर्मदलंग र्मशीन के उपयोग से हर्म दर्मदलंग Operation दकसी भी 
छोटे या बडे़ objects पर कर सकते हैं या दकया जा सकता है।  
दर्मदलंग र्मशीदनंग एक बहुत ही Common Manufacturing प्रदक्या है , जो Machinery Shops और Industries 

र्में उपयोग की जाती हैं High Precision Products और Parts को बनाने के दलए। 
दर्मदलंग र्मशीन से बनने िाले Products अलग – अलग Size और Shapes के होते हैं। 
दर्मदलंग र्मशीन को Multi – Purpose र्मशीन भी कहा जाता है  क्ोदंक दर्मदलंग र्मशीन Material दक Milling 

और Turning िोनो ंOperations को करनें र्में सर्मिा होती है Work – Piece पर।  

 

डाउन समसलिंग 

िाउन दर्मदलंग के र्मार्मले र्में, कटर फीि की दिशा र्में उसी दिशा र्में घूर्मता है। आप िेख सकते हैं दक 
िाउन दर्मदलंग र्में कटर और िका पीस के बीच कर्म घषाण होता है क्ोदंक कटर और फीि िोनो ंएक ही 
दिशा र्में आगे बि रहे हैं। घषाण की इस छोटी र्मािा के पररणार्मस्वरूप नू्यनतर्म ऊष्मा उत्पन्न होती है। 
यहां, दचप की र्मोटाई प्रदक्या के िौरान अदधकतर्म से नू्यनतर्म तक दभन्न होती है। 

 

 



 

 

 

 

अप तमस्पलांग 

अप तमस्पलांग को पजरांपररक तमस्पलांग यज क्लजइांि अप तमस्पलांग भी कहज र्जतज ह ैतर्समें कटर और फ़ीड तवपरीत कदशज में 

चलत ेहैं यजनी रोटरी कटर फ़ीड के तखलजफ चलतज ह।ै आसन्न आकक तत के सांदभा में, आप देख सकते हैं कक कटर तवरोिी में 

घूमतज ह-ै दतक्षणजवता कदशज र्िकक फ़ीड की कदशज दजएां से िजएां ह।ै तो, इस तवपरीत गतत के कजरण कजटन ेवजल ेतचप्स की 

चेड़जई िीरे-िीरे न्यूनतम से अतिकतम तक ि़  र्जती ह।ै कटर और वका पीस के िीच िडे़ पैमजने पर घषाण होतज ह ैतर्सके 

पररणजमस्वरूप कजफी िड़ी मजत्रज में गमी उत्पन्न होती ह ै

ग्रजइांस्पडांग मशीन (Grinding Machine 

ऐसी मशीन, दजस पर ग्राइिंसडिंग व्हीलो ंको अचे्छ तरीके से दफट करने के बाि ग्राइिंसडिंग की जाती है, 

और ग्राइिंसडिंग प्रदक्या करने के दलए दजस मशीन को उपयोग र्में लाया जाता है, उस मशीन को ग्राइिंसडिंग 
मशीन (Grinding Machine) कहते हैं। 

 

 

 



 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

What is lubrication (लतुब्रकेशन क्यज ह)ै 

 ऐसज पदजथा र्ो दो िजतुओ के चलने पर उनके िीच िनने वजली रगड़ मतलि घषाण 

को कम करे, वह लुतब्रकेशन कहलजतज ह।ै लुतब्रकेशन की एक पतली परत दोनो 

िजतुओ की सतह के िीच पर लगजई र्जती है, तर्ससे यह दोनो िजतु सीिे सांपका  में 

नही आ पजते ह।ै 

लतुब्रकें ट के गणु )Properties of Lubricant): 
 

अचे्छ लूदब्रकें ट र्में प्रायः  दनम्नदलस्खत गुण होने चादहयें: 

(1) ऑयलीनैस  ( Oiliness)- लूदब्रकें ट र्में दचकनाहट का गुणा चादहये । 



 

 

(2) दिस्कॉदसटी  ( Viscosity)- लूदब्रकें ट के इस गुण र्में उसके बहाि संबंधी अिरोध का पता 

लगता है दक दिदभन्न तापर्मानो ंपर लूदब्रकें ट का बहाि दकतना है । इसको दिस्कोर्मीटर के 

द्वारा र्मापा जाता है और नंबरो ंर्में प्रकट दकया जाता है जैसे - S.A.F. – 40, S.A.F. – 50 आदि 

। 

(3) से्पदसदफक गे्रदिटी (Specific Gravity)- लूदब्रकें ट के इस गुण र्में लूदब्रकें ट के भार की 

तुलना पानी के भार से की जाती है । 

(4) फै्लश प्वाइंट (Flash Point)- लूदब्रकें ट के इस गुण र्में लूदब्रकें ट दजस तापर्मान पर भाप के 

रूप र्में पररिदतात हो जाता है िह फै्लश प्वाइंट कहलाता है । 

(5) फायर प्वाइंट (Fire Point)- लूदब्रकें ट के इस गुण र्में लूदब्रकें ट दजस तापर्मान पर आग की 

लपटें पकड़ लेता है िह फायर प्वाइंट कहलाता है । यह तापर्मान फै्लश प्वाइंट से लगभग 

20°F अदधक होता है । 

(6) पोर प्वाइंट (Pour Point)- लूदब्रकें ट के इस गुण र्मैं लूदब्रकें ट दजस तापर्मान पर बहना रुक 

जाता है िह पोर प्वाइंट कहलाता है । 

 

 

Bearing 
Bearing एक machine device है जो power को transmit करने के साि साि िो 
Rotating parts के बीच के घषाण (Friction) को भी कर्म करता है। 
Bearing का meaning उसके नार्म र्में ही दछपा हुआ है। क्ा आपने कभी सोचा है दक 
बेयररंग शब्द आस्खर कहा से आया है ? 

बेयररंग शब्द " to bear" verb से दलया गया है। दजसका र्मतलब होता है" support" 

करना। 

 

1] सादा बेयर िंग:- 

सािा बेयररंग सबसे सरल असर .इस बेयररंग को स्लाइदिंग बेयररंग या दफर स्लाइि बेयररंग भी कहा 
जाता है। यह इस बात को लेकर है. 
 

2]  ोसलिंग बेयर िंग: 



 

 

इस प्रकार की बेयररंग की इनर रेस र्में ररंग्स के बीच रे्म रोदलंग एदलर्मेंट्स का प्रयोग दकया जाता है। युद्ध 
के बोझ को बचा दलया गया। 
 

रॉदलंग तत्व जैसे दक बेलनाकार रोलसा, टेपिा रोलसा सुई रोलसा, गोलाकार रोलसा और बॉल्स का उपयोग 
दििरण के अंिर घुर्माने के द्वारा दकया जाता है। 
 

शक्ति प्रषेण 

ये ऐसी युस्क्त है दजसकी र्मिि से शस्क्त या पॉिर को एक थिान से िुसरे थिान पर थिान्तरण 
दकया जाता है , इसर्में अनेक युस्क्तयो का प्रयोग करा जाता है 

 िसेट ड्रजइव 
Belt drive,rope drive और chain drive क्यज ह ैऔ इनके सभी प्रकजर इस पेर् पर ह ैBelts 

और Ropes कज use एक shaft से दसूरे shaft तक pulley के मजध्यम स ेpower transmit 

करने के तलए ककयज र्जतज ह।ै Power कज transmission इन तनम्न िजतो पे depend करतज ह ै: 

Belt की velocity 

Pulley में लगे औए belt में tension 

Belt और छोटे pulley के िीच arc of contact 

 

Gear  

Gear एक प्रकार का Toothed member और Toothed wheel है। जब एक wheel या पदहये पर 
Teeth बने होते हैं तब हर्म उसे Toothed wheel कहते हैं। 

Gear device का Use Power Transmission या motion Transmission के दलए दकया जाता है िो 
Shafts के बीच र्में। Shafts intersecting भी हो सकती है या Non – intersecting भी हो सकती है। 
Gear device र्में Power Transmission के िौरान Slipping नही ंहोती है िो Gears की body के बीच 
र्में इसदलए Gear को Positive drive भी कहा जाता हैं और Gear drives भी कहा जाता है 

Gears का use करके हर्म Power और motion Transmission करते हैं direct contact से gear 

body के। Gears र्में हर्मको कोई भी link और Connector का Use नही ंकरना होता है बीच र्में 
Power और motion Transmission के दलए। 

सगय  के प्रका   

 Supur Gear 



 

 

 Worm  Gear 
 Rack And Pinion 
 Bevel Gear 
 Helical Gear 

Spur Gear 

spur Gear वे ह ैतर्नके कटे औए teeth और Axis (तर्स shaft पर gear लगज ह ैउस shaft की 

axis) parallel होते ह ैspur gear कज use िऔत होतज ह ैऔर ये िनजने में आसजन होते ह ैऔर 

slow speed के तलए ज्यजदज use होते ह ै

 

 

Helical gear 

helical gear ऐसे gear ह ैतर्नके teeth और axis parallel नहीं होती  ककसी Angle पर 

Power transmit करने के तलए इन gears कज use ककयज र्जतज ह ैइनकी teeth edge angle 

के सजथ कटी होती ह ैइसतलए ये gears ज्यजदज अच्छी तरह से engage हो र्जते ह ै

Worm & Worm Gear 

Worm & Worm Gear इसमें एक Screw होतज ह ैतर्से worm कहते ह ैऔर driven 

element कोई और gear होतज ह ैर्ैसे Spur gear ,helical होतज ह ैयह Slow speed के तलए 

power transmit करने के तलए िक़ यज होतज ह ै इनकज gear अनुपजत कम होतज ह ैआप image 

में worm gear दखे सकते ह ैर्ि motor में लगज worm घूमेगज ति  driven shaft पर लगज 

spur gear rotate होगज ऐसे में इनमे gear ratio िऔत कम होगज 

 Rack-pinion 

rotational motion को linear motion में change करने के तलए इनकज use ककयज र्जतज ह ै

र्ो Circular gear होतज ह ैउसे pinion कहते ह ैrack-pinion कज use Steering में भी ककयज 

र्जतज ह ै

कां पजउांड तगयर टे्रन   



 

 

र्ि भी हमें Higher Speed Ratio और Lower Speed Ratio की Requirement होती ह ै

ति हम कां पजउांड Gear टे्रन कज उपयोग करते ह ैइसमें र्ो इांटरमीतडएट शजफ्ट होती ह ैवह एक में 

ज्यजदज तगयर को उपयोग में लेती ह ैमतलि इांटरमीतडएट शजफ्ट पर एक से ज्यजदज तगयर लगे रहते 

ह ैपॉवर को सांचजतलत करने के तलए | 

 

इसमें तगयर 2 और तगयर 3 कां पजउांड तगयर ह ैतथज  तगयर 4 और तगयर 5 भी कां पजउांड तगयर ह ै| 

इसकज स्पीड Ratio इस प्रकजर ह ै– 

 

 

ꞷ1 / ꞷ6 = T2 ×T4 ×T6 / T1 ×T3 ×T5 

ꞷ1 = पहल ेतगयर की एांगलुर स्पीड 

ꞷ6  = दसूरे तगयर की एांगलुर स्पीड 

T2 ,T4 ,T6 = Number Of Teeth तगयर 2,4,6 पर 

T1 ×T3 ×T5 = Number Of Teeth तगयर 1,3,5 पर 

 

 

यांत्रट्रॉतनकी यज मकेजट्रॉतनक्स (mechatronics)  



 

 

इांर्ीतनयरी की अन्तरतवषयी तविज ह ैतर्समें यजांतत्रक 

इांर्ीतनयरी, रोिोरटकी, इलेक्ट्रॉतनकी, सांगणक इांर्ीतनयरी, सांचजर इांर्ीतनयरी, तसस्टम 

इांर्ीतनयरी, और तनयांत्रण इांतर्नीयरी आकद की प्रणजतलयों की तमतश्रत प्रणजली कज अध्ययन और 

तडर्जइन ककयज र्जतज ह।ै यांत्रट्रॉतनकी कज उद्दशे्य ऐसे प्रक्रम की तडर्जइन करनज ह ैतर्समें 

उपरोक्त तवतभन्न प्रणजतलए में से अनेक प्रणजतलयजँ शजतमल हों। आरम्भ में इसमें केवल यजांतत्रक 

और इलेक्त्रॉतनक प्रणजतलयों कज तमश्रण होतज थज , तर्सके कजरण इसकज नजम 'यन्त्रट्रॉतनकी' 

(यन्त्र पड़ज। ककन्तु अि तकनीकी प्रणजतलयजँ र्रटल हो गयीं हैं )इलेक्ट्रॉतनकी कज सरल रूप +, 

और यन्त्रट्रॉतनकी की पररभजषज के अन्तगात और भी प्रणजतलयों को शजतमल कर तलयज गयज ह।ै 

Control System 

Control का अिा है – दनयंिण तिा system का अिा है – प्रणाली। इस प्रकार control 

system का संयुक्त अिा है – तनयांत्रण प्रणजली। कंटि ोल दसस्टर्म एक ऐसा system है 
जो दकसी device या machine को कंटि ोल करने का काया करती है। 

 

 

Control system के प्रकजर ) Types of Control system ) – 
ककसी तनउमात machine कज तनयांत्रण चजर प्रकजर के system द्वजरज ककयज र्जतज ह ै| 
1. Mechanical system – 

एक Mechanical कां ट्रोल तसस्टम वह system ह ैतर्समें िल अथवज गततर् ऊर्जा output के रूप में 

प्रजो होतज ह।ै एक mechanical system में गतत, िल और यांत्र मखु्य parts होते हैं। इसमें कोई यांत्र 

होतज ह ैतर्स पर िल लगजने पर वस्तु गततमजन होती ह ैऔर कोई कजया सांपन्न होतज ह।ै इसे आप 

कदए गए उदजहरण से समं सकते हैं। 

Example – उपयुाक्त उदजहरण में सजइककल एक यांत्र ह ैइसमें pandle पर िल लगजने पर सजइककल 

कज पतहयज घूमतज ह ैऔर सजइककल गततमजन हो र्जतज ह।ै 
2. Electrical system – 

एक electronic system वह तसस्टम ह ैर्ो इलेक्ट्रॉतनक signals को control करने कज कजया करती 

ह।ै एक electronic system में input एक electronic signal के रूप में कदयज र्जतज ह।ै और 

इलेक्ट्रॉतनक control system तसिल पर process करतज ह ैऔर output के रूप में भी signal ही 

दतेज ह।ै 

र्ैसे – फोन में लगज microphone र्ो ध्वतन तरांगों  को तवद्युत तसगनसस  में पररवउतात करतज ह ै

और speaker र्ो तवदु्यत तरांगों को पुनद ध्वतन तरांगों में पररवउतात करतज ह।ै 

https://hi.wikipedia.org/wiki/%E0%A4%AF%E0%A4%BE%E0%A4%82%E0%A4%A4%E0%A5%8D%E0%A4%B0%E0%A4%BF%E0%A4%95_%E0%A4%87%E0%A4%82%E0%A4%9C%E0%A5%80%E0%A4%A8%E0%A4%BF%E0%A4%AF%E0%A4%B0%E0%A5%80
https://hi.wikipedia.org/wiki/%E0%A4%AF%E0%A4%BE%E0%A4%82%E0%A4%A4%E0%A5%8D%E0%A4%B0%E0%A4%BF%E0%A4%95_%E0%A4%87%E0%A4%82%E0%A4%9C%E0%A5%80%E0%A4%A8%E0%A4%BF%E0%A4%AF%E0%A4%B0%E0%A5%80
https://hi.wikipedia.org/wiki/%E0%A4%B0%E0%A5%8B%E0%A4%AC%E0%A5%89%E0%A4%9F%E0%A4%BF%E0%A4%95%E0%A5%8D%E0%A4%B8
https://hi.wikipedia.org/wiki/%E0%A4%87%E0%A4%B2%E0%A5%88%E0%A4%95%E0%A5%8D%E0%A4%9F%E0%A5%8D%E0%A4%B0%E0%A5%89%E0%A4%A8%E0%A4%BF%E0%A4%95%E0%A5%8D%E0%A4%B8
https://hi.wikipedia.org/wiki/%E0%A4%B8%E0%A4%82%E0%A4%97%E0%A4%A3%E0%A4%95_%E0%A4%85%E0%A4%AD%E0%A4%BF%E0%A4%AF%E0%A4%BE%E0%A4%A8%E0%A5%8D%E0%A4%A4%E0%A5%8D%E0%A4%B0%E0%A4%BF%E0%A4%95%E0%A5%80
https://hi.wikipedia.org/wiki/%E0%A4%B8%E0%A4%82%E0%A4%9A%E0%A4%BE%E0%A4%B0_%E0%A4%AA%E0%A5%8D%E0%A4%B0%E0%A5%8C%E0%A4%A6%E0%A5%8D%E0%A4%AF%E0%A5%8B%E0%A4%97%E0%A4%BF%E0%A4%95%E0%A5%80
https://hi.wikipedia.org/wiki/%E0%A4%A4%E0%A4%A8%E0%A5%8D%E0%A4%A4%E0%A5%8D%E0%A4%B0_%E0%A4%85%E0%A4%AD%E0%A4%BF%E0%A4%AF%E0%A4%BE%E0%A4%A8%E0%A5%8D%E0%A4%A4%E0%A5%8D%E0%A4%B0%E0%A4%BF%E0%A4%95%E0%A5%80
https://hi.wikipedia.org/wiki/%E0%A4%A4%E0%A4%A8%E0%A5%8D%E0%A4%A4%E0%A5%8D%E0%A4%B0_%E0%A4%85%E0%A4%AD%E0%A4%BF%E0%A4%AF%E0%A4%BE%E0%A4%A8%E0%A5%8D%E0%A4%A4%E0%A5%8D%E0%A4%B0%E0%A4%BF%E0%A4%95%E0%A5%80
https://hi.wikipedia.org/wiki/%E0%A4%A8%E0%A4%BF%E0%A4%AF%E0%A4%82%E0%A4%A4%E0%A5%8D%E0%A4%B0%E0%A4%A3_%E0%A4%AA%E0%A5%8D%E0%A4%B0%E0%A5%8C%E0%A4%A6%E0%A5%8D%E0%A4%AF%E0%A5%8B%E0%A4%97%E0%A4%BF%E0%A4%95%E0%A5%80


 

 

3. Computer aided control system – 

कां प्यूटर control system वह system ह ैर्ो ककसी मशीन को Control करने के तलए कां प्यटूर से 

related device यज उपकरण कज उपयोग ककयज र्जतज ह।ै 

र्सै े– C.P.U 

 
4. Pneumatic control system – 

Pneum कज अथा होतज ह ै– Air. एक Pneumatic कां ट्रोल तसस्टम वह system ह ैककसी मशीन में 

ऊर्जा को स्थजनजांतररत और तनयांतत्रत करने के तलए compressed air कज उपयोग करती ह।ै 

यह hydraulic system के तवपरीत होतज ह ैक्योंकक इसमें liquid कज प्रयोग न करके compressed 

air कज उपयोग ककयज र्जतज ह।ै इसतलए इस कां ट्रोल तसस्टम को Pneumatic control system कहज 

र्जतज ह।ै इस कां ट्रोल तसस्टम में कजया को पूरज करन ेके तलए compressed air द्वजरज generate force 

कज उपयोग ककयज र्जतज ह।ै 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Microprocessor क्यज ह ै
एक Microcomputer System, में, एक Central Processing Unit (CPU) यज प्रोसेसर र्ो एक Chip 

पर लगजयज र्जतज ह,ै उसे मजइक्रोप्रोसेसर कहज र्जतज ह.ै मजइक्रोप्रोसेसर कां प्यूटर प्रणजली कज "Brain" ह.ै इसमें 

दो िुतनयजदी घटक, Control Unit और Arithmetic Logic Unit ह.ै 

Control Units (तनयांत्रण इकजई( 

तनयांत्रण इकजइयजां Program के तनदशेों को लजगू करने के तरीके पर िजकी Computer System कज मजगादशान 

करती हैं. यह Memory में Electronic Signals की गतत को तनदतेशत करतज है. र्ो अस्थजयी रूप से Data, 

Instructions और Working Information सजथ ही एक Arithmetic Logic Unit को Store करतज ह.ै यह 

CPU, Internal और External Devices के िीच Control Signals को भी Guide करतज ह.ै 

 

 
 

 

 

https://en.wikipedia.org/wiki/Arithmetic_logic_unit


 

 

 

 

 

 

 

 

 


